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Definisi Biodiversitas

- Merupakan keanekaragaman makhluk hidup dan kehidupan
dengan berbagai variasi gen, bentuk, fisiologis, perilaku, hingg
variasi interaksi diantara makhluk hidup lainnya dengan
lingkungan yang membentuk berbagai ekosistem dan
landscape.




Kingdom
* 280,000 species

Phylum
*+ 250,000 species

Class
*+ 235,000 species

Order
* 18,000 species

Family
* 3,500 species

Genus
* 500 species

Species
Moss rose
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Plantae
(plants)

Angiospermae
(flowering plants)

Dicotyledonae
(dicots)

Rosales
(roses and
their allies)

Rosaceae
(rose family)

Rosa

Rosa gallica
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Phylum
Chordata
{chordates)
+40,000 species
Class
Aves
(birds)
8.600 species
Order
Passeriformes
{(songbirds)

5,160 species

Dendroica
28 Species

Species

Dendroica fusca

Blackburnian warbler
Figure 21.3{(4)




Komponen Biodiversitas

- Keanekaragaman hayati terdiri dari 3 komponen
utama, yaitu:

- Keanekaragaman genetik
- Keanekaragaman spesies
- Keanekaragaman ekosistem
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Biodiversitas Genetik

* Frekuensi dan keragaman gen

- di dalam dan di antara populasi
spesies yang sama.

* Biodiversitas genetik tampak
pada perbedaan tinggi
tanaman padi, rasa dari
berbagai varietas shorgum,
padi, jagung; variasi
golongan darah manusia; dll.

- Dinyatakan dengan: Varietas,
strain, ras dsb.




Biodiversitas Spesies

« Gabungan jumlah spesies (kekayaan; richness)
dan jumlah’individu di
- dalam spesies (kemelimpahan; abundance).
» Spesies adalah kelompok organisme yanﬂ<_dapat
iKi

P 1.
melakukan fertilisasi secara bebas, memi
kesamaan ukuran dan struktur, dinamika

gopula& dan siklus reproduksi, pola perilaku,
an
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—————
Biodiversitas Ekosistem

» Variasi di dalam dan di antara

ekosistem yang berbeda.

 Ekosistem adalah kompleks
dinamis dari komunitas
tumbuhan, hewan dan
mikroorganisme dan
lingkungan

* non-hayatinya, berinteraksi
sebagai sebuah unit

fungsional

Ekosistem Hutan Berdaun Jarum Ekosistem Hutan Hujan Tropis

Ekosistem Padang Rumput Ekosistem Pantai






Jenis —Jenis Bioteknologi

- Berdasarkan Sumber Daya Hayati yang
digunakan :

- Bioteknologi Biru

»  Bioteknologi Hijau
»  Bioteknologi putih

- Bioteknologi Merah




flagellates \‘\/~</ ’)//

~ basal protists

Phylogeny of Animals Based on
ARCHAEA Morphology

halophiles thermophiles)

Keanekaragaman jenis makhluk hidup dikelompokan secara sistematik dalam
takson-takson berdasarkan persamaan dan perbedaan bentuk, fisiologis,
maupun genetik yang menunjukkan hubungan kekerabatan dalam proses

evolusi




Archaes (0.03%) 500 Jj;f.} )
Iﬁ:—;ctena (0.2%2 4,000 22> -

FUNGI (4136 72,000

Vertebratas {3.0%) 52,000
. Malluses (5.3%) 70,000
Arachnids (5.7%) 75,000

Other animal groups
(7.5%) 99,000

All life B
(~1,750,000 know n species) Animals

Vertebrates
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Biodiversitas
ditemukan di seluruh
dunia .
Setiap benua memilikio
keunikan habitat dan ~
bentuk kehidupan "

Biodiversitas tertinggi

ditemukan di daerah
tropis e

] 1) ¥ i
O 10 20 30 40 50 &80 70 80 90 100
relative diversity

Sumber:http:/fwww.bgc-jena.mpg.de



Proses biodiversitas

Keunikan dan keanekaragaman hayat di suatu daerah
dipengaruhi oleh:

- Keadaan 1klim - Sejarah geologi
- Bentuk pulau - Unit brogeografi

- Proses spesiasi - Evolusi



Kenapa Keanekaragamanhayati itu
penting?

Mengapa Keanekaragaman Hayati
Penting?




KEANEKARAGAMAN HAYATI INDONESIA

* 10 % dari tumbuhan berbunga di dunia,
* 15 % jumlah serangga di dunia

» 25% jumlah ikan di dunia

* 16% jumlah amfibia di dunia

* 17 % jumlah burung di dunia

* 12% mamalia didunia




Keanekaragaman hayati Indonesia
berdasarkan karakteristik
wilayahnya
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Keragaman hayati Indonesia

« Wilayah biogeografi Indonesia terdiri Paparan
Sunda, Paparan Sahul, dan Kawasan Wallacea
(Sulawesi, Maluku, dan kawasan Nusa
Tenggara)

« Paparan Sunda pernah bergabung dengan
Laurasia sedangkan Paparan Sahul dulunya
adalah bagian dari Gondwana. Kawasan
Wallacea berasal dari beberapa kepingan
daratan yang berbeda

« Sejarah biogeografi Indonesia menyebabkan
keragaman hayati yang tinggi



Biografi Indonesia

Keunikan dan tingginya keanekaragaman hayat
Indonesia tidak terlepas darl atar belakang klim,

sejarah dan geolog, unit biogeografi, proses
spesiasi, bentuk pulau dan jumiah ekosister




Potensi Pengembangan Bioteknologi
Kelautan/Perairan

- Farmasi

- Enzim dan bahan-bahan biomolekul

- Biopestisida

 Peningkatan pertumbuhan, perkembangan
reproduksi dan nutrisi ikan
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Krisis biodiversitas

« Kepunahan merupakan proses alami

- Sejak jaman Cambrian, telah tercatat 5 kali
kepunahan massal makhluk hidup.

- Abad 20 merupakan awal kepunahan massal
ke-6, yang sebagian besar, langsung atau tidak
langsung, disebabkan oleh manusia.

« Laju kepunahan species secara global saat ini
sangat luar biasa (1000 kali lebih cepat) dan
dikenal sebagai kepunahan global ke enam (the
Sixth Global Extinction)




Aktivitas perusakan lingkungan (degradasi
biodiversitas)




Eksploitasi berlebihan
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Pemanasan Global dan Perubahan Iklim

Kadar Gas Rumah Kaca (GRK) di atmosfer menyebabkan panas dari radiasi
matahari terjebak di dalam atsmofer sehingga suhu bumi semakin meningkat

Dampak alami Gas Rumah Kaca

Sebagian energi
dipantulkan kembali
ke ruang angkasa

Sebagian energi
matahan
diteruskan oleh
atmosfir ke
permukaan bumi

== = s S - —
Bumi menjadi hangat karena sebagian panas |
matahan diteruskan ke permukaan bumi
sedangkan sebagian lagi dipantulkan dan




Pemanasan Global dan Perubahan Iklim

Pelepasan gas karbon dari industri, kebakaran hutan, dan emisi buangan
kendaraan bermotor merupakan penyebab meningkatnya kadar GRK di atmosfir

Less infrared

radiation (heat)

escapes to space Higher levels of GHGs
trap more heat in
atmosphere, leading to

remperatwre increases




Pemanasan Global dan Perubahan Iklim
erubahan | dan secara
langsung maupun tidak langsung pada kehidupan manusia




o Hilangnya Biodiversitas.

s Bermacam sebab, yg paling fundamental dan
irreversibel: extinction of species (kepunahan
spesies).

s Penyebab hilangnya diversitas biologi terutama
olen manusia:

= Langsung: perburuan, koleksi, dan
persekusi.

= Tidak langsung: perusakan dan
modifikasi habitat

m Dari seqi total hilangnya biodiversitas, efek tdk
langsung jauh lebih penting dibanding pengaruh
langsung.




Dampak peningkatan populasi manusia terhadap lingkungan dan biodiversitas
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Ancaman terhadap biodiversitas

+ Degradasi dan kehilangan
habitat (hutan)

+ Fragmentasi habitat

+ Eksploitasi berlebih

» Invasi spesies asing

+ Hama dan penyakit

» Perubahan iklim global




——
Kepunahan

Beberapa hewan telah
punah dapat saudara lihat
di: news.bbc.co.uk




Kehilangan biodiversitas merupakan proses yang
irreversible

« Setiap spesies merupakan suatu ‘produk unik’ dari
proses evolusi

« Butuh waktu jutaan tahun evolusi untuk membentuk
keanekaragaman hayati baru dari masa kepunahan
massal

- Keanekaragaman hayati yang muncul akan berbeda
dengan yang sudah punah

- Kehilangan biodiversitas merupakan kerugian besar
bagi manusia karena manusia kehilangan sumber
daya untuk bertahan hidup




Apa yang harus kita lakukan untuk
Biodiversitas:

» Konservasi:
1. In-situ
2. Ex-situ

* Fungsionalisasi
1. Bloprospecting
2. Bioteknologi



Mengapa bioteknologi diperlukan/ Perlu
dikembangkan ?:

-Alam memiliki kekayaan variasi kehidupan
(BIODIVERSITY)

 Contohnya:

« lihat berbagal variasi kulit biji buncis
berikut




Pengembangan Biodiversitas dalam
Bioteknologi







