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Konsep Translasi Melalui GeoGebra

Program Studi Pendidikan Matematika



Translasi atqu pergeseran adalah salah satu jenis isometri
(gerak kaku) yang paling sering kita temui, bahkan dalam
warisan budaya kita.

Perhatikan motif Batik Ciamis atau Tasikmalaya; pola yang
berulang dan identik adalah bukti nyata dari translasi.
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Definisi 4.1 Suatu relasi v dinamakan suatu translasi apabila ada ruas

oaris berarah AB sﬂhmgga setiap fitikk P pada bidang F,
vaB(P) = P’ dan PP' = AB . Translasi sepert1 1 kita tulis
dengan notasi yag.

Komponen Vektor:
Ruas garis berarah AB memiliki komponen vektor (a,b) yang menentukan jarak

pergeseran pada sumbu-x (a) dan sumbu-y (b).
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Buka GeoGebra

Diberikan tigq titik A, B, dan P
yang tak kolinear.

Lukislah:

titik P’ sehingga v1g(P) =P
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Translasi Sebagai lsometri

Teorema 4.1 | Misalkan diberikan dua buah garis ¢ dan h yang sejajar dan
dua titk A dan B, maka AA"=BB" dengan

A"=(p, op,)(A) dan B” = (u,op,) (B).

A A g h
BV v e & o—
G r r
B B B
g
A= e~/
A A A A
Y v h Q o] Q
Gambar 4.1




D& © > i Bukti Teorema 4.1

Misalkan A' = pe(A), A" = pm(A'), maka A" = (o pe)(A) dan
B’ = u(B), B" = 1(B'), maka B" = (pn o pe)(B) (lthat Gambar 4.1).

Alkibatnya

1. AA" 1 g AA" 1h ,danBB" Lo, BB’ Lh
2. AA"//BB”

AB = A"B", sebab (y o 1), masing-masing suatu 1sometri.

3.
4. ZABA"= B"A"B dan merupakan sudut lancip (sudut dalam
berseberangan).



DO Bukti Teorema 4.

Anda perhatikan sekarang AABA" dan AB"A'B
AB = A"B", akibat 3
A"B = A"B, berhimpit
ZABA" = /B"A'B, alabat 4

Dengan demikian, diperoleh  AABA"=AB"A"B (s—sd-s). Akibatnya,

AA" = BB". Karena AA" = BB" dan AA"/BB" maka segiempat AA"B"B

merupakan suafu jajaran gemjange. Ambil N fittk tenegah A"B, akibat im
6. (A)=B". Jadi, AA" = BB’
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Teorema4.2 | AB=CD jika dan hanya jika v,z =75

Bulkti: o u P

Makna dari teorema di atas adalah: 1 i»
1. AB =CD = y.. = y., dan ¢ *-
2. Y = Yoo = AB=CD. C_ | :
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DO > Bukti Teorema 4.2

1. AB=CD = Yz = Yeo
Ambil X sebarang pada FV, harus ditunjukkan v, (X) = v (X).
Misalkan X; = v, (X) dan X5 = vy, (X). Akibatmya,
a) XX, =AB

] e

b) XX, =CD, tetapi AB=CD atau CD=AB = XX, =AB.

Hal m1 berart1 y,_ (X) = X,, padahal X; = y__ (X). Dengan demikian,
Y (X)= 1 (X). VX eV
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DO > Bukti Teorema 4.2

2. Y = Yen = AB =CD
Ambil Y sebarang titik pada 7. Misalkan vy, (Y) = Y; maka
Yoo (Y) =7Y;. Akibatnya
1) YY, =AB atau AB=YY,
2) YY,=CD
Berdasarkan 1) dan 2) diperoleh AB—CD.




E

g I J BERDAMPAK

Teorema 4.3 Apabila g // h, . CD | g, Ceg Dehdan AB=2CD
maka v,. =, L.

Gambar 4.3



DO S i Bukti Teorema 4.3

Ambil titik sebarang P € V. Misalkan P' = vy, (P) dan P" = (uy , p)(P).
Harus ditunjukkan P’ = P". Perhatikan Gambar 4.3, karena P' = v,g(P)
maka PP’ = AB. Tetapi diberikan AB=2CD maka PP'=2CD.
Misalkan C" = (py, , Hg) (C). Karena C € g maka C" = py, (C). Akibatnya,
D titik tengah dari CC". Sehingga CC"=2CD. Karena PP"=CC"
(Teorema 4.1) maka PP"=2CD.

Karena PP’ =2CD dan PP"=2CD atau 2CD =PP" maka PP’ =PP’.
Akibatnya P'=P"

Jadi, v,5 (P)=(tuo kg) (P), VP € V. Jadi, 7,5 = o Mg
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Teorema 4.4 Jika vy, sebuah translasi, maka (v, )_1 = Vpu

Bulkti:
Perhatikan Gambar 4.4 Anda telah mengetahu bahwa v, = 1y . B =
Un o Un Sekarang kita cari yg.. Karena BA = 2BM = 2MA maka
berdasarkan Teorema 4.3 diperoleh vy, =p_ op, =p, op_ .

, -1 _ - —
Schingga (y,5) = (MyoR,) ~ =pe opy =p, Opy =Ygy
Alkibat Teorema 4.4, Anda mengetahw bahwa translasi tidak mvolus:.
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Persamaan Translasi

Dua jemis translasi, yaitu:

1. Translasi dengan ruas garis berarah titik awal di pusat sumbu

2. Translasi dengan ruas garis berarah titik awal suatu titik
sebarang.
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Teorema 4.5 | Apabila ypy dengan O(0,0),A(a,b) dan T suatu

transformasi  yang ditetapkan untuk semuma titik
P(x,y) eV dengan rumus: T(P) =(x+a, y + b) maka T =

YOA-
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Bulkt::
Misalkan P’ = yo(P) maka PP’ = OA . Jika P'(Ep’?yp’) maka diperoleh

hubungan:
Xy —X=a—0

dan y, —y=b-0
Dengan demikian, x, =x+adan y, =y +b

Akibatnya P' (x +a, v+ b)
Karena T(P) = (x +a, y +b), V P (x, y) € V"'maka T(P) =P" = yo4 (P),
W P e V. Jadi, T =vyoa.
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Teorema 4.6 Jika A (a, b), B (¢, d) dan P (%, v) maka
vaB(P)=((c—a) +x,(d-Db) +y)

Bukt::
Misalkan O’ = yap(0), maka OO’ = AB. Misalkan O'(xg. ¥p )-
Berdasarkan pengetahuan pada ruas garis berarah didapat:
X,—0=c—a X, =C—a
=
dany,—-0=d-b y,=d—-Db

Dengan demikian, D'{c—a, d—b}.
Karena OO’ = AB maka Yoo =7V dengan O'(c—a, d—b).

Berdasarkan Teorema 4.5, Anda dapatkan
Va8 (P) = Yoo (P)=((c—a) ¥ x,(d-b) *y)
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Diberikan titik-titik A[LE), B(E‘r, —1), C(-2, —3) dan kurva
K= {{}L, }’)‘}’2 = 2X —4} . Tentukan:

a) titik C' sehingga vy, (C)=C"

b) titik C" sehingga v, (C")=C

©) K schingga K’ = v,5 (K)
d) K" sechingea K= v.. (K")




BERDAMPAK

a=1.b=2,¢=23 dan d =-1, berdasarkan Teorema 4.6 diperoleh;:
Yo P)=(3-1)+x,(-1-2)+y), VP (x.y)
=(2+x,3+y), VP (x, ¥)

Penyelesaian:

Selanjutnya untuk:
a=3,b=-1,¢=1dan d =2, berdasarkan Teorema 4.6 diperoleh:

Veo(P) =((1-3)+x, 2+ 1)+y).VP=(xy)
=(-2+x,3+y), VP (x.y)

a) C= 75 (O)=vs (2-3)=02-2,-3-3)=(0-6)
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b) Karena vy, (C")=Cmaka yp, [y, (C")]= yp. (C).

= (Yaa 0 Yas) (€7) = 754 (€) = £ (C") = 75, (C)
= C'=7g, (O = 12, (23)=(2-2,3-3)=(4,0)

Penyelesaian:

c) Misalkan P(x,.y,) € Kmaka }fﬁ = 2x, —4 (1)
Misalkan (x.y)= v,5(Xo, ¥o)=(2+x%g,—3 +y,)
maka didapat
x=x—-2danvyy=v+3 (2)
Dari (1) dan (2) diperoleh:

(y+3)=2(x-2)-4
— v +6y+0=2x—-4-4
=y +6y-2x+17=0
Jadi, K' = v, (K)={(x,v) |y + 6y—2x+ 17 =0}
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Penyelesaian:

d) Karena K=y, (K")makaK"= y_, (K). Misalkan Q (x;, ;) € K maka

yio = 2x— 4, (3)
Misalkan (x, v) = Ygra (X1, 1) = (=2 + x4, 3 + 1), didapat
Xxj=x+2dany;=vy-3 (4)
Dari (3) dan (4) didapat .

(y=3)Y=2(x+2)—4

=y -—6y+9=2x+4-4

=y —6y—2x+9=0

Jadi, K" = {(x.y) | y* — 6y — 2x + 9 = 0}
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