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Persamaan Differensial – Biasa (Ordinary Diif. Eq) -

ODE

• Pers. Differensial yang terdiri dari sebuah fungsi yang tidak diketahui dan 
turunan nya dikatakan sebagai pers. Differensial (PD)

• PD merupakan sebuah bentuk yang mempunyai peran yang sangat penting
(di dalam bidang Teknik fisika PD merupakan model system / model 
proses) sebagai sebuah formula matematik.

v- variable terikat (dependent)

t- variable bebas (independent)
v
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ODE banyak digunakan di berbagai bidang

• Semua cabang ilmu teknik

• Ekonomi

• Biologi dan kesehatan

• Kimia, fisika dll



Hukum Newton - pendinginan

Bagaimana suhu obyek (fluida di dalam cangkir) 
akan berubah pada saat panas dari fluida
tersebut hilang ke lingkungan nya

Suhu Obyek:
ObjT Suhu Ruang:

RoomT

Newton’s laws states: “The rate of change in the temperature of an object is proportional to 
the difference in temperature between the object and the room temperature”

)( RoomObj
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Form ODE
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Solve
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Where         is the initial temperature of the object.initT



Contoh – Sebuah pendulum
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Newton’s 2nd law for a rotating object:
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Apakah sulit menyelesaikan PD di atas?

Susun ulang dengan
pembagi ml 2

l

g
=2

dimana

◼ Moment of inertia x angular acceleration = Net external torque



Beberapa definisi / istilah di dalam ODE

❑Order
❑Linier
❑Homogen
❑Kondisi awal / kondisi batas



Orde sebuah PD

• Orde sebuah PD ditandai oleh turunan tertinggi
variable terikatnya terhadap variable bebas nya.
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Linieritas

• Persamaan linier melibatkan variabel dependen (y) dan turunannya 
sendiri. Tidak boleh ada fungsi nonlinier yang dikategorikan "tidak 
biasa" dari y atau turunannya.

• Persamaan linier harus memiliki koefisien konstan, atau koefisien 
yang bergantung pada variabel independen (t). Jika y atau turunannya 
muncul di koefisien, persamaannya tidak linier.



Contoh Mana PD dikatakan Linier

0=+ y
dt

dy
linear

02 =+ x
dt

dx non-linear

02 =+ t
dt

dy
linear

02 =+ t
dt

dy
y non-linear

Cari beberapa

contoh Pd dalam

kategori:

1.Linier

2. Non Linier



Bentuk Linier dan non Linier
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Sifat Linearity 

Sebuah ODE linier, akan mempunyai solusi:

)(tfy = )(tgy =dan

maka:

)()( tgbtfay +=

dimana a dan b konstan,

Juga sebagai solusi



Contoh
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ty sin= ty cos=solusinya dan

Cek

tty cossin +=dan Juga sbg solusi:

cek

Sifat Linearity 



Approximately Linear – Swinging pendulum example

◼ The accurate non-linear equation for a 
swinging pendulum is:
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◼ But for small angles of swing this can be 
approximated by the linear ODE:
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contoh

• Order 1

• Linear

• nonhomogen

• Masalah Kondisi awal
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𝑀(0) = 0
dan

𝑀(𝑙) = 0

◼ Order 2

◼ Linear

◼ Nonhomogeneous

◼ Masalah nila batas



contoh

• Order 2

• Nonlinear

• Homogen

• Masalah nilai awal

◼ Order 2

◼ Linear

◼ Homogen

◼ Masalah nilai awal
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Metode Penyelesaian – Langsung

• Bentuk umum
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Soal Latihan
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